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Das Energiesystem
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Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch (EU)
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Wege in die Energiezukunft

» Erneuerbare Energien (+Speicher)
Strom: PV, Wind, Wasser, ...

- Warme: Holz, Geothermie, Abfall...

» Energieeffizienz
E-Autos
Gebaude, Warmepumpen, Warmeverbunde

Effiziente Industrieprozesse

 Reduktion des Verbrauchs

Raumplanung
Offentlicher Verkehr

Ferien in der Region

Bild: https://www.stadt-der-zukunft-info.de/
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Stromproduktion konventionell
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Erneuerbare Energie
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Wohin die Reise?

Uberall S
. - I
Photovoltaik! E-Mobilitat Gaskraftwerke!!

Nein, Oder doch
synthetische Wasserstoff?

Treibstoffe!

Nein, lieber .
Solart’her:)neie' Gebaude
: renovieren!

oz Nein, fir

Abscheidung! FOLIEACEER, Holz zum Prozesswarme!!

. Heizen!
Nein,

Ausbau der Power-to-heat! Nein,fur

1"
Wasserkraft! Nein.filr Stromzeugung!!!

Pyrolyse!!l!
@\ *

Quelle: Gianfranco Guidati, ETH Energy Science Center, 2022 & i = O OST



Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

Wasserstoffproduktion an
erkraft-Standorten (7 PJ)

Kehrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen

Wind und Geothermie mit
vorteilhaftem Erzeugungsprofil

Ausbau Warmenetze
In urbanen Regionen

Schwerverkehr mit Schiene,

Zement- und Chemiewerke
mit CCS (2.9 Mt CO,/a)

Negativemissions
technologien: Speicherung A
im Inland (3 Mt CO,/a) Rl Y

38.6 TWh aus Wasserkraft
(erneuerbare Nettoproduktion)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

Oes

Fachhochschule

Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG



Warmepumpen
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Warmepumpen: CO,-Ausstoss in kg/Jahr
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Warmepumpen: Marktanteile

Gas
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—Q
Fachvereinigung
Wérmepumpen Schweiz

Holz
Luft/Wasser
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WP Arten

Vergleich der Warmepumpenarten
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Effizienzthemen

Welche Warmepumpe eignet sich fur mich?
* Altbau:

- Oftmals Radiator-Heizungen und hohe Vorlauftemperaturen

- Sole/Wasser Warmepumpen empfehlenswert

* Neubau und nach energetischer Sanierung

- Meist bieten Luft/Wasser Warmepumpen das beste Kosten-Nutzen
Verhaltnis

Warmepumpen eignen sich auch fur
Bestandsgebaude!

O OST



WP Arten

Vergleich von Inverter und On/Off Warmepumpen
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Wo finde ich Informationen?

Das Warmepumpen Testzentrum WPZ

Normprufungen fur Warmepumpen
« EN 14511, EN 14825, EN 16147
» Schallmessungen

* ca. 150 WP pro Jahr

+ Veroffentlichung der Testresultate
Ca. 100 Luft/Wasser WP
Ca. 200 Sole/Wasser WP

“ Y 7~ O

\
UM

* Feldmessungen
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Wo finde ich Informationen?

Nutzliche Links

WWW.Wpz.ch

« Daten (Effizienz, Schall,...) von unterschiedlichen Warmepumpen
« Erfahrungsberichte aus dem Feld
https://wpz.energiewerkbank.ch/

» Vergleichstool fur Warmepumpen

https://www.fws.ch/

« Kontakte zu Herstellern, Bohrfirmen, Beschreibung der Funktion von Warmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
* Heizkostenrechner

* Grundlegende Information zu Warmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/

» Gratis Erstberatung
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe

* Forderungen und Beratung fur SG

https://www.energiebuendel.li/

« Forderungen und Beratung fur FL

O OST
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Photovoltaik

Ausschnitte Vortrag von Markus Markstaler im Rahmen der Serie "Faszination Energie"
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Aufbauarten Photovoltaik Flachdach

Sud ausgerichtet

Ost-West ausgerichtet
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Spezielle Aufbauarten Photovoltaik

ve A 237 kW‘p,‘A Obsthof Bernharq,’_Kressbronn

AgriPV
Gross PV Anlagen Landwirtschaftliche Produktion &
Stromproduktion

20 O OST



Spezifischer Ertrag

Optimale Jahresproduktion:
« Neigung 5 -65 °

 Ausrichtung Sudost bis Stdwest

Online-Tool: PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/)
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https://re.jrc.ec.europa.eu/

Wirtschaftlichkeit Heute

Rp/kVVh
22
20 Kosten
15| Stromkauf
16
14 |-

12| Wert von PV-
101 Strom

g | Erlos
¢ | Stromverkauf
22

*) 25 Jahre, 2%, 1000 kWh/a

Gewinn
~ in jedem
Fall

Durchschnittliche Preissteigerung
um 18% fur 2024!
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Heimspeicher: ja/nein?
* Heimspeicher zur Maximierung des Eigenverbrauchs

Optimum: eine 1 W PV Anlage

- -> Eigenverbrauch ist keine optimale Messgrosse
* Aus Sicht Umwelt: Panelflache maximieren
» Wir benotigen vor allem saisonale Speicher, Batterien sind nur kurzfristig

» Langfristig:
PV wird im Sommer zu Uberfluss fiihren -> abriegeln
E-Auto wird zum Kurzzeitspeicher

Kostendeckung erfolgt im Winter

O OST



Wie komme ich zur PV-Anlage?

1. Standort: PVGIS oder Solarrechner bei www.energieschweiz.ch oder
www.sonnendach.ch

2. Eventuell Solar-Offerte-Check bei www.energieschweiz.ch

3. Finanzierung:
= Forderung: Einmalvergutung (30%) www.pronovo.ch
= Einspeisetarif: hitps://www.vese.ch/pvtarif

4. Information an Nachbarn
5. Planer/Installateur oder Bauherr: Information Behorden vor Baubeginn

- Baubehorde informieren
- Netzanschlussgesuch

24 Aus Leitfaden zum Melde- und Bewilligungsverfahren fiir Solaranlagen von www.energieschweiz.ch O OST
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Fur Bewohner von Mehrfamilienhausern: ZEV

« Zusammenschluss mehrerer Endverbraucher fur Eigenverbrauch
» Gegenuber Netzbetreiber 1 Verbraucher

» Die kdnnen
- Mehrere Grundeigentimer sein

1 Grundeigentimer fur seine Mieter/Pachter




E-Mobility

Ausschnitte Vortrag von Stefan Hartmann im Rahmen der
Serie "Faszination Energie"
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Alle denken ans Auto

« E-Autos haben eine bessere Umweltbilanz als Verbrenner, aber
Bahn
Bus
E-Bikes
Fussverkehr

...sind immer noch wesentlich effizienter

O OST



Grundkonzept der zukunftigen Mobilitat

Pyramide einer klimaneutralen und nachhaltigen Mobilitat

%

Verbesserung

3 Auch der verbleibende Verkehr muss verbessert werden,
um den Energieverbrauch zu reduzieren. Von entscheidender
Bedeutung ist dabei der energieeffiziente Elektroantrieb.

2 Verkehr und Transport, der sich nicht vermeiden lasst,
@Dl sollte auf umweltfreundliche Verkehrs- und Transportmittel
% 5 (zum Beispiel Fahrrad, Bus und Bahn) verlagert werden.

Verlagerung

1 Der umweltfreundlichste Verkehr und Transport ist jener,
der ganz vermieden werden kann. Mit einer nachhaltigen

o= Standort- und Raumplanung der kurzen Wege, aber auch
Q): qu -/ mit Telearbeit oder der Bildung von Fahrgemeinschaften,
sowie durch regionale Produktions- und Handels-
Vermeidung verflechtungen mit kurzen Transportwegen, lasst sich

Verkehr vermeiden.

28 https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaestsmasterplan/mmp2030.html O OST



https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html

Energiebilanz Antriebsformen

Energiebilanz des
Verbrennungsmotors mit fossilen Brennstoffen

Energie in Rohal

- Forderung
Transport
Raffination

6% Getriebe

Verluste im
Verbrennungsmotor

~20%
Standzeiten
Lichtmaschine
Bremsenergie

e,

landen auf der StraBle

Energiebilanz des Elektroautos
mit Strom aus erneuerbaren Quellen

Ubertragungs-
Laden der verluste im
Batterie 8%
Stromnetz
10%
4%  Entladen
Leistungselektronik 39, der Batterie

und optionales

Getriebe 10%  Verluste des

Elektromotors

~70%

5%

Licht, Bordelektronik- und
Computer, Klimatisierung
(vorzugsweise Warmepumpe)

Energiebilanz des Wasserstoff-

Brennstoffzellenfahrzeugs
mit Strom aus erneuerbaren Quellen

Diffusion und Elektrolyse
Transport 5%
Kompression auf
700 bar
Diffusion 2%

Verstromung in

20%
Brennstoffzelle

Be- und Entladen -

der Batterie

Verluste des Elektromotors

~30%

Der Prozentsatz beschreibt Verluste bzw. Wirkungsgrade der jeweiligen Stufe. Der Gesamtwirkungsgrad
ist das Produkt der Wirkungsgrade des gesamten Pfades.

29
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Energiebedarf Antriebsformen

Energiequelle Energietrager

Strom
/v

ST
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z.B. Wind-

kraftanlage
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Leistung,
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Wann sind E-Autos gunstiger als Verbrenner?

l Elektrofahrzeuge werden in Europa ab 2025 -2027 preiswerter

sein als Verbrenner
Mittelklassewagen
(Fahrzeugklasse C) Kleinwagen
28,000€ (Fahrzeugklasse B)
26,000€
o 40,0006 ﬂ 20000¢
— N Q C " 22,000€ a
S 35000€ % pryeos
p= | 16,000€
3 14,000€
v 30,000€ :gx P ——
g 8,000¢ :
o 25000€ prees
3 2,000¢
] 0 ;
_E 20,000€ 2020 2021 2022 2023 2024 2005 2026 2027 2028 2009 2030
S .
o .
5 15,000€ Kleintransporter
@ E
£ 10,000€ : 4.000€ - pa
[ : [ ==
‘.g : .333¢
g 5,000€ f n667€ \
] :
> 0 : 17,000€
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 11,333€
5,667¢
@ Benziner @ Batteriebetriebene Elektrofahrzeuge 0
2000 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Hinweis: Alle anderen Fahrzeugklassen, einschlieBlich Oberklassewagen, kleinen, mittleren und groRen SUVs sowie
=== TRANSPORT & w@transenv []@transeny Schwertransporter, erreichen die Preisparitat im selben Jahr wie die Mittelklasse: 2026.
|= ENVIRONMENT ®transporteavironment.org Quelle: Bloomberg NEF [2021), Hitting the EV Inflection Point
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Antriebstechnologien Personenverkehr

Antriebstechnologien Personenverkehr

Effizienzgrad

69-81% ~73% ~26% 13-25 %

Electric (Road) Infrastructure

10 km 100 km 300 km 500 km

mogliche tagliche Fahrstrecke in km

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaestsmasterplan/mmp2030.html

O OST
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Zusammenfassend: Es gibt viel zu tun

» Die Zusammenhange sind komplex

Technologien stehen bereit

Gesamtsystem optimieren

Die Umsetzung liegt an uns

Die Zeit des Abwartens ist vorbei

Je schneller wir umsetzen, desto gunstiger wird es

O OST
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Vortragsreihe

FASZINATION ENERGIE

09.11.2023
Gebaudesanierung fur die Energiewende

01.02.2024
CO2-Abscheidung und Speicherung

21.03.2024
Agri-PV und alpine Solaranlagen

23.05.2024
Stadt der Zukunft

Ort:  OST, Campus Buchs, Werdenbergstrasse 4
Horsaal G2

Zeit: 18:00 - 19:00 Vortrag und Diskussion
mit anschliessendem Apéro

Die Teilnahme ist gratis. Aus organisatorischen Grinden
(Apéro) sind wir dankbar fur eine unverbindliche
Anmeldung an: fv-ies@ost.ch

OOST
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Weitere Informationen

 www.ost.ch/ies

« WWW.wpz.ch Hochtemperatur-
Warmepumpen

Marktiibersicht, Stand der Technik

Cordin Arpagaus

 https://www.fv-ies.ch/

Decarbonizing Industrial Heat

und Anwendungspotenziale

||

 https://www.sweet-decarb.ch/
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