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Speicherkraftwerke

Photovoltaik
Wind

Geothermie

Stromimport

Erdgas, Öl, Kohle, Uran

Müll, Holz, Biomethan

Erdgas

Feuchte Biomasse
Holz, Müll

Solarthermie
Geothermie

Benzin, Diesel, Erdgas

Elektrolyse

Gasspeicher

Strom

Mobilität

Wärme

BEV

FCEV
ICE

Laufwasserkraftwerke

Speicherseen

Pumpspeicher
Batterien

Wärme-
speicher

Wasserstoff, Biomethan

Thermische Kraftwerke
Feuerungen

Vergärung
Reformierung

Vergasung

Quelle: Gianfranco Guidati, ETH Energy Science Center, 2022
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Anteil Erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch (EU)
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• Erneuerbare Energien  (+Speicher)
• Strom: PV, Wind, Wasser, …

• Wärme: Holz, Geothermie, Abfall…

• Energieeffizienz
• E-Autos

• Gebäude, Wärmepumpen, Wärmeverbünde

• Effiziente Industrieprozesse

• Reduktion des Verbrauchs
• Raumplanung

• Öffentlicher Verkehr

• Ferien in der Region

Wege in die Energiezukunft

Bild: https://www.stadt-der-zukunft-info.de/
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Stromproduktion konventionell

Turbogenerator

library.thinkquest.org

eon-kraftwerke.com Spiegel.de 

derwesten.de
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Erneuerbare Energie
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Wohin die Reise?

Quelle: Gianfranco Guidati, ETH Energy Science Center, 2022

Gebäude
renovieren!

Überall
Photovoltaik!

Nein, lieber
Solarthermie!

E-Mobilität!

Oder doch
Wasserstoff?

Nein, 
synthetische
Treibstoffe!

Nein, 
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Power-to-gas!
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Nein, für
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Nein,für
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Nein,für
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Nein, für
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Ausbau der 
Wasserkraft!Geothermie!

CO2-
Abscheidung!

Mehr Wind!
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Gaskraftwerke!!

AKW!



88



Wärmepumpen
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Wärmepumpen: CO2-Ausstoss in kg/Jahr
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Wärmepumpen: Marktanteile
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Vergleich der Wärmepumpenarten
WP Arten

Sole/Wasser

Luft/Wasser
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Welche Wärmepumpe eignet sich für mich?
• Altbau: 

• Oftmals Radiator-Heizungen und hohe Vorlauftemperaturen

• Sole/Wasser Wärmepumpen empfehlenswert

• Neubau und nach energetischer Sanierung
• Meist bieten Luft/Wasser Wärmepumpen das beste Kosten-Nutzen 

Verhältnis

Effizienzthemen

Wärmepumpen eignen sich auch für 
Bestandsgebäude!
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Vergleich von Inverter und On/Off Wärmepumpen
WP Arten

14



Das Wärmepumpen Testzentrum WPZ
Normprüfungen für Wärmepumpen

• EN 14511, EN 14825, EN 16147

• Schallmessungen

• ca. 150 WP pro Jahr

• Veröffentlichung der Testresultate
• Ca. 100 Luft/Wasser WP
• Ca. 200 Sole/Wasser WP

• Feldmessungen

Wo finde ich Informationen?

www.wpz.ch 
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Nützliche Links
Wo finde ich Informationen?

www.wpz.ch
• Daten (Effizienz, Schall,…) von unterschiedlichen Wärmepumpen 
• Erfahrungsberichte aus dem Feld
https://wpz.energiewerkbank.ch/
• Vergleichstool für Wärmepumpen
https://www.fws.ch/
• Kontakte zu Herstellern, Bohrfirmen, Beschreibung der Funktion von Wärmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
• Heizkostenrechner
• Grundlegende Information zu Wärmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/
• Gratis Erstberatung
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe
• Förderungen und Beratung für SG
https://www.energiebuendel.li/
• Förderungen und Beratung für FL16

http://www.wpz.ch/
https://wpz.energiewerkbank.ch/
https://www.fws.ch/
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe
https://www.energiebuendel.li/


Photovoltaik
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Ausschnitte Vortrag von Markus Markstaler im Rahmen der Serie "Faszination Energie"



Aufbauart Photovoltaik

Aufdach Indach
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Aufbauarten Photovoltaik Flachdach

Süd	ausgerichtet Ost-West	ausgerichtet

©	Solar	Agentur	Schweiz,	Solarpreis	2015©	Solar	Agentur	Schweiz,	Solarpreis	2015

19



Spezielle Aufbauarten Photovoltaik

Gross	PV	Anlagen

232	kWp.	Obsthof	Bernhard,	Kressbronn

AgriPV
Landwirtschaftliche	Produktion	&

Stromproduktion

next2sun
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Spezifischer Ertrag
Optimale Jahresproduktion:

• Neigung 5 -65 °

• Ausrichtung Südost bis Südwest

Online-Tool: PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/) 

Süden(0°)

h

Modul	Azimut	ψM

α

Norden	(180°)

Osten	(-90°)Westen(90°)

100%
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https://re.jrc.ec.europa.eu/


Wirtschaftlichkeit Heute
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Wert	von	PV-
Strom	*)	
Erlös	
Stromverkauf

Kosten	
Stromkauf

Rp/kWh

*)	25	Jahre,	2%,	1000	kWh/a
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Gewinn	
in	jedem	
Fall

©	Solar	Agentur	Schweiz,	Solarpreis	2017

Durchschnittliche Preissteigerung 
um 18% für 2024!



Heimspeicher: ja/nein?
• Heimspeicher zur Maximierung des Eigenverbrauchs

• Optimum: eine 1 W PV Anlage

• -> Eigenverbrauch ist keine optimale Messgrösse

• Aus Sicht Umwelt: Panelfläche maximieren

• Wir benötigen vor allem saisonale Speicher, Batterien sind nur kurzfristig

• Langfristig:
• PV wird im Sommer zu Überfluss führen -> abriegeln

• E-Auto wird zum Kurzzeitspeicher

• Kostendeckung erfolgt im Winter
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Wie komme ich zur PV-Anlage?
1. Standort: PVGIS oder Solarrechner bei www.energieschweiz.ch oder 

www.sonnendach.ch

2. Eventuell Solar-Offerte-Check bei www.energieschweiz.ch

3. Finanzierung:
§ Förderung: Einmalvergütung (30%) www.pronovo.ch
§ Einspeisetarif: https://www.vese.ch/pvtarif

4. Information an Nachbarn

5. Planer/Installateur oder Bauherr: Information Behörden vor Baubeginn
• Baubehörde informieren 
• Netzanschlussgesuch

Aus	Leitfaden	zum	Melde- und	Bewilligungsverfahren	für	Solaranlagen	von	www.energieschweiz.ch24

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/
http://www.energieschweiz.ch/
http://www.sonnendach.ch/
http://www.energieschweiz.ch/
http://www.pronovo.ch/
https://www.vese.ch/pvtarif
http://www.energieschweiz.ch/


Für Bewohner von Mehrfamilienhäusern: ZEV
• Zusammenschluss mehrerer Endverbraucher für Eigenverbrauch

• Gegenüber Netzbetreiber 1 Verbraucher

• Die können
• Mehrere Grundeigentümer sein

• 1 Grundeigentümer für seine Mieter/Pächter
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Ausschnitte Vortrag von Stefan Hartmann im Rahmen der 
Serie "Faszination Energie"

E-Mobility



Alle denken ans Auto
• E-Autos haben eine bessere Umweltbilanz als Verbrenner, aber

• Bahn

• Bus

• E-Bikes

• Fussverkehr

• …sind immer noch wesentlich effizienter
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Grundkonzept der zukünftigen Mobilität

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html 28

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html


Energiebilanz Antriebsformen

Der Prozentsatz beschreibt Verluste bzw. Wirkungsgrade der jeweiligen Stufe. Der Gesamtwirkungsgrad 
ist das Produkt der Wirkungsgrade des gesamten Pfades. 
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Energiebedarf Antriebsformen
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Wann sind E-Autos günstiger als Verbrenner?
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Antriebstechnologien Personenverkehr

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html 32

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html


Zusammenfassend: Es gibt viel zu tun
• Die Zusammenhänge sind komplex

• Technologien stehen bereit

• Gesamtsystem optimieren

• Die Umsetzung liegt an uns

• Die Zeit des Abwartens ist vorbei

Je schneller wir umsetzen, desto günstiger wird es 
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13. September 2023Projekt: Kühlanlage für Inkubationsschüttler (812098-103)35



Weitere Informationen
• www.ost.ch/ies

• www.wpz.ch

• https://www.fv-ies.ch/

• https://www.sweet-decarb.ch/
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