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Die weltweite Nachfrage nach Kraftfahrzeugen wird
eine Million nicht iiberschreiten — allein schon aus
Mangel an verfiigbaren Chauffeuren.

Gottlieb Daimler, 1901

2 | Prof. Carsten Hagedorn | Verkehr in der Stadt der Zukunft 23. Mai 2024 O OST



Prognosen

Bestand Fahrzeuge in der Schweiz

Auf den Schwelzer Strassen verkehren
fast 6,6 Millionen Motorfahrzeuge

4,7 Millionen davon sind Autos — doppelt so viele wie 1980.
65% der Haushalte besitzen ein Fahrrad (2015).

Millionen Motorfahrzeuge
7 -
- Personenwagen

B Giiterfahrzeuge

B Motorrader

" Motorfahrrader
(inkl. schnelle
E-Bikes)

- ubrige

——J
——————
L e

980 1990 2000 2010 2021

6
5
4
3
2
1
01 Quelle: BFS, Taschenstatistik 2022
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Prognosen

Schwierige Prognosen

Prognosen sind schwierig, besonders
wenn sie die Zukunft betreffen.

Niels Bohr
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Mobilitat und Verkehr

Welche Person ist mobiler

Arbeitsplatz é\%%*}

1xm

Kindergarten o < 0 Einkauf

0.5km

km

1
} x =
Wohnung @ i 0 Freizeil

Tkm
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Mobilitat und Verkehr

Modal Split in der Schweiz

Eingesetzte Verkehrsmittel, 2021

Anteile im Inland G3.3.1.1
Tagesdistanz . 69 I 16 I

Tagesunterwegszeit
(ohne Warte- und Umsteigezeiten) 40 = . ° I
Anzahl Etappen | 42 ﬂ 37 ﬂ I
0% 20% 40% 60% 80%  100%

zu Fuss [l Velo (inkl. E-Bike) [l motorisierte Zweirader Auto
B offentlicher Strassenverkehr Eisenbahn [ brige

Basis: 55 018 Zielpersonen

Quelle: BFS, ARE — Mikrozensus Mobilitat und Verkehr (MZMV) © BFS 2023
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Mobilitat und Verkehr

Energieverbrauch und CO,-Ausstoss

Anteil 2018 der vier Sektoren in % Durchschnittlicher CO2-Ausstoss neuer Personenwagen
Parts en 2018 des quatre secteurs en %
g/km
250
200
150
100
50
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1996 2000 2004 2009 2014 2019 2022
. Hiiikiatie . Verkehr Methodenanderung 2002 und 2021
Ménages Transport Quelle: BFE © BFS 2023
Industrie SD
. Industrie DS
e Zielwert 2015: 130 g CO,/km
Services

Statistische Differenz inklusive Landwirtschaft

Quelle: Bundesamt fur Energie 2020
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Zielwert 2020: 95 g CO,/km (NEFZ)
Zielwert 2021: 118 g CO,/km (WLTP)
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Mobilitat und Verkehr

Zielsetzungen fur die Sektoren

Verbleibende Emissionen

Im Jahr 2050 verbleiben noch Treibhausgasemissionen von rund 11.8 Millionen Tonnen CO.eq.

Diese stammen grosstenteils aus der Landwirtschaft, der Industrie und der Abfallverwertung.

59.1

N s
N
I 40.6

N ]

2010 2020 2030

60

N
o

Millionen Tonnen COZ-Aquivalente

0
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28.7

2040

B Gebdude

M Industrie
Verkehr
Landwirtschaft

B Abfall
Synthetische Gase

B |nt. Luftverkehr

11.8

2050

Quelle: Langfristige Klimastrategie © BAFU 2021
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Mobilitat und Verkehr

Ausgangssituation und Zielsetzung

CO:-Emissionen des Verkehrs® nach Verkehrsmittel, 2022
Ohne internationale Luftfahrt

O

Total 13,6 Mio. Tonnen (inkl. Tanktourismus und statistische Differenz)

Personenwagen Lastwagen

Lieferwagen

Motorréder

T schweizerische Emissionen gemass Abgrenzung CO: -Verordnung (Absatzprinzip); die Anteile der
verschiedenen Verkehrsmittel wurden unter Ausklammerung des Tanktourismus und der statistischen
Differenz berechnet

2 Militar, Brand- und Feuerschaden Motorfahrzeuge

Stand der Daten: 15.04.2024
Quelle: BAFU - Emissionsinformationssystem der Schweiz (EMIS)

gd-d-11.06.02-C02-01
© BFS 2024
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Verkehr: Der Landverkehr
verursacht 2050 mit
wenigen Ausnahmen keine
Treibhausgasemissionen
mehr.

Bundesrat: Langfristige Klimastrategie, 2019
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Verkehrswende

Definition Verkehrswende oder Mobilitatswende

VERKEHRSWENDE

Die Verkehrswende stellt die Klimaneutralitat
des Verkehrs bis zum Jahr 2050 sicher.

MOBILITATSWENDE

Die Mobilitatswende sorgt fur die Sen-
kung des Endenergieverbrauchs ohne
Einschrankung der Mobilitat.

ENERGIEWENDE IM VERKEHR

Die Energiewende im Verkehr sorgt
fur die Deckung des verbleibenden
Endenergiebedarfs mit klimaneutraler
Antriebsenergie.

Quelle: Agora Verkehrswende (2017): Mit der Verkehrswende die Mobilitat von morgen sichern. 12 Thesen zur Verkehrswende
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Verkehrswende

Definition Verkehrswende oder Mobilitatswende

Verkehrswende

= Prozess des Umstiegs der Gesellschaft auf umweltvertragliche Mobilitat

¥ Reduktion des Autoverkehrs
® Ausbau des OPNV

® Forderung Ful- und
Radverkehr

¥ Kulturwandel von
individuellen zu offentlichen
und gemeinschaftlichen
Verkehrsmitteln

® Wandel der Symbolik des
Autos

Quelle: https://www.vcd.org
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Antriebswende

I/ertriiglicher machen

B Ersatz von fossilen
Treibstoffen durch
klimaneutrale
Antriebsarten

® Reduktion der Emissionen
(CO,, Luftschadstoffe,
Larm) wahrend des
Fahrbetriebs

® Voraussetzung:
Energiewende

23. Mai 2024 n OST
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Antriebswende und Neue Technologien

PW-Bestand Schweiz nach Treibstoffarten

Elektro-Autos nehmen Fahrt auf, aber ihre
Zahl ist noch gering

. 3046 645
Benzin

=
Diesel 1355901

% 2.9%

168 121

(—G: der Fahrzeuge in der Schweiz fahren

Normal-Hybrid
mit Elektroantrieb
. . 43223
Plug-in-Hybrid Quelle: https://www.energieschweiz.ch, 2023
elektrisch 10223 Bl Personenwagen-Bestand 2021
o 141922 Personenwagen-Bestand 2000
tbrige
0 1000 000 2000000 3000000 4000 000

Quelle: BFS, Taschenstatistik 2022
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Antriebswende und Neue Technologien

Neue Ansatze

= Hyperloop — Wikipedia

= Unterirdisches diqgitales Logistiksystem - Cargo sous
terrain (cst.ch)

= Photovoltaikanlagen entlang Nationalstrassen
(admin.ch)
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https://de.wikipedia.org/wiki/Hyperloop#:%7E:text=Der%20Hyperloop%20ist%20ein%20in,mit%20nahezu%20Schallgeschwindigkeit%20fortbewegen%20sollen.
https://www.cst.ch/
https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/themen/energie-klima/photovoltaik-nationalstrassen.html
https://www.astra.admin.ch/astra/de/home/themen/energie-klima/photovoltaik-nationalstrassen.html

Ansatze fur eine Mobilitatswende

Neue Ansatze in der Verkehrsplanung

Verkehrsberuhigte-/ Mobility as a Service
Umweltzone 2000

aF
d LB

Siedlungsverirdgl. Integration
von Hauptachsen

Offentlicher

Individualverkehr

Anreizsysteme

Ausbau Fuss-
verkehrsanlagen

N <.
H % === i/ Okostadte

',&/ i\ ~UE : X . ‘J /-stadtteile

Intelligen
Transportation Systems

Nachfrage-
management

OV-Mittelverteiler Transit-oriented

AV s Devel t . .
OV-Sonderformen Engpassbeseitigungen e Quelle: Masterarbeit Kilian Treichler
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

15-Minuten-Gemeinde

Arbeit

Handwerker

Gesundheit

Freizeit

Ehrenamt

Quelle: die-stadtgestalter.de
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

Niederlande — Durchgehende Veloinfrasturktur
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

E-Bike City

» ~50% der Strassenflache fur die Veloinfrastruktur

* Das Konzept greifbar machen

+ Visualisierungen und ein “Design Manual”

Quelle: ETH Zirich
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

Fussverkehrsstadte

Quelle: Fussverkehr Schweiz
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

Gratis OV

e OPNVist unzuverlassig ->

Verspatungen

® Bus und Bahn waren
gblerfullt -> unhomforta-
e

® Schwer zu finanzieren ->
Kosten ubernimmt Steuver-
Zathler*in

19 I Prof. Carsten Hagedorn | Verkehr in der Stadt der Zukunft

Quelle: www.kivvon.com
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

Gratis OV in Luxemburg

= Seit Anfang 2020 alle offentlichen Verkehrsmittel gratis (erstes
Land der Welt)

= Teil eines grossen Konzeptes zur Verkehrswende
= Mehrausgaben von 41 Millionen Euro pro Jahr

= Parallel Ausbau der Bus- und Bahnlinien
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Mobilitatswende
Phone der Mobilita

ur eine

Ansatze f

?

t

Das

23. Mai 2024
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Ansatze fur eine Mobilitatswende

Mobility Pricing

Benutzungsbezogene Abgaben fur
Infrastrukturnutzung und Dienst-
leistungen im Individualverkehr und im
offentlichen Verkehr mit dem Ziel der

Ziel: £Hb

Verkehrsspitzen brechen und gleich-
massigere Auslastung der Verkehrs-
infrastruktur erreichen. R &

I | l I
00:00 07:00 09:00 17:00 19:00 24:00

Quelle: https://www.astra.admin.ch
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Ansatze fur eine Mobilitatswende
'\ | g
Tempo 30 als Regelgeschwindigkeit st saeennd g

Unione delle citta svizzere

Ausgangs-

oo oo geschwindigkeit
Stadte wollen flachende- @ ik
ckend Tempo 30 - OV-Vertre-
ter fordern Ausnahmen | w0 2o -
i \J0
Reakﬁonswetg E Bremsweg :
Anhalteweg '
Menschliches Ohr nimmt Tempo 30
statt 50 als Halbierung des Verkehrs wahr
Hansjoerg Hiltebrand 17.05.2023, 08:38 Uhr
Die Stadt Ziirich wird durch Tempo 30 aussterben und zu Kriminellsten Stadt 5 i .
gehoren wie in den vielen Orten in Amerika, es wird auch keine Firmen und -
Geschafte mehr haben, den alle werden weg ziehen .

© 7 &
3 7 2 o o MELDEN ANTWORTEN
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automatisiertes Fahren

Wer besitzt die vollautomatisierten Fahrzeuge?

Autonome Fahrzeuge konnen nur zur Umsetzung staatlicher Zielvorgaben beitragen,
wenn sie als gemeinsam genutzte Flotten in den OPNV eingegliedert sind.

Autonome Fahrzeuge

i ° )

Gemeinschaftlich genutzte Fahrzeugflotte

© Erheblichweniger Fahrzeuge (verminderter Autobesitz, effektive Nutzung von Fahrzeugen, die
den Groliteil des Tages in Betrieb sind)

© Deutlich verbesserte Mobilitit von Personen, die kein Fahrzeug besitzen

A 4
Fah . S L Fahrzeugflotten IM WETTBEWERB FahrzeugflottenINTEGRIERT in
ahrzeuge in privater Iian mit traditionellen Nahverkehrsdiensten traditionelle Nahverkehrsdienste

S pE R
=i

Keine Auswirkungen auf Autobesitz © Wiedergewinnung von Straenflache (weniger ) Weitgehende Wiedergewinnung von
Keine Auswirkungen auf die Arzahl geparkter geparkte Fahrzeuge) i i StrafZenfliche,
Fahrzeuge 9:‘"}:9‘?”:' Zugang zum offentlichen © Starkverbesserter Zugang zum offentlichen
(Fahrzeuge werden tagsiiber meist nicht TR L
benutzt) ¥ e ' © Verbesserte Mcbilitit von Personen, die kein Nahverkehr o
enutt ) Deutlich verbesserte Mobilitit von Personen,

Fahrzeug besitzen g
Keine Auswirkungen auf Kesten pro km © Mehr Verkehrsaufkormmen (starker Anstieg die kein Fihrzeug besitzen )
© Starker Ruckgang der Kilometerleistung

Keine Auswirkungen auf Mobilitat von der Kilometerleistung) g
Personen, die kein eigenes Aute besitzen @ Ineffzienzen (Kleinere Fahrzeuge ersetzen e Starkve@ssgne Efﬁznem (abgestimmte
@ e N Busse und Ziige) Kombination aus groeren und kleineren
(daAuntofahoen noch bequemer und © Geringerer Fahrgastverlust fur traditionelle o ;a::m-gen)
attraktiver ist) offentliche Verkehrsmittel, Fullginger- und bedrige Kosten pro km
Radverkehr

> Nicht nachhaltig, erhoh Vaerbesserte Mobilitit, sinkende [ Nachhaltig, verbesserte Mobilitat . .
b sy ‘ e, et Quelle: Cerfontaine, Caroline (2017)
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automatisiertes Fahren

Markteintritt und Durchsetzung der Fahrzeugflotte

Pessimistisch Optimistisch
50 in Prozent

40

30

20

10

0
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

W Autobahnpilot M Citypilot W Tiir-zu Tir-Pilot

Quelle: Prognos im Auftrag ADAC 2018
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automatisiertes Fahren

Grossstadt-ldylle
: W TS _ﬁ .

Digitalisierung als Chance zur
Entschleunigung (ADAC 2019)
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automatisiertes Fahren

50 Personen mit eigenen automatisierten Fahrzeugen

Heutiger PW-Besetzungsgrad im Pendlerverkehr: 1,1 Personen/PW

50 Personen fahren in 45 Autos

Ein Standardbus hat 65 Platze (32 Sitzplatze; 33 Stehplatze)
Auslastung bei 50 Personen betragt 77% oder bei 2 Bussen, alle sitzen, 38.5%.
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Wie konnte der Verkehr zukunftig aussehen?

Strassen mit automatisierten Fahrzeugen

Strasse heute
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Wie konnte der Verkehr zukunftig aussehen?

Fahrzeuge mit 1,40 m Breite reiche
44 Tram (Cobra) i

n aus!

i

47 Plane Economy class

I

2,80 m

48 Bus

50 ICE 1. Klasse

Ny

52 Plane First class
<«<—140m — <— 140m —>

60 Mercedes S-Klasse i‘ Ai — ~

-

Iy

1,80 m

Iy
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Wie konnte der Verkehr zukunftig aussehen?

Flacheneinsparung mit kleineren Fahrzeugen

Heutiger PW-Besetzungsgrad im Pendlerverkehr: 1,1 Personen/PW (4,50 m * 1,90 m)

Schmale Fahrzeuge: Schmale Fahrzeuge:

1,1 Personen/PW (1,80 m * 1,40 m) 2 Personen/PW (2,80 m * 1,40 m)
HEREEENEN e % %%,
HEEEERERN % ‘eeee’
HEEEEEEEN «*%e o°°°,
HEEERERN % ‘eeee’
HEEEEEENN e teeee®
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Wie konnte der Verkehr zukunftig aussehen?

Strassen mit schmalen Fahrzeugen

Strasse morgen
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Wie konnte der Verkehr zukunftig aussehen?

Schmale Fahrzeuge im Strassennetz

heute

== Hochleistungsstr. =
. Hauptverkehrsstr. GRS (owmbya
mm— Sammelstrasse  (riem SN
s Erschliessungsstr. AEEE i
Zufahrisstrasse ety

ke Bahn
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