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Leitfragen

e Sind Warmepumpen trotz Stromknappheit eine gute Losung?

* Welche Warmepumpe ist fir mich die beste, wo finde ich Informationen?

e Worauf soll ich bei Planung und Kauf achten?

Warmepumpen trotz Strommangel?

OOST




Vergleich Energie-Effizienz

Referenz: Vergleich:
Heizkesselanlage BHKW mit Warmepumpe
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Vergleich der CO, - Emissionen in kg/Jahr
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Hohe Strompreise? Stromabschaltung?
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Quelle: Destatis (FS 17, R 2)
Die Grafik zeigt die Preisentwicklung (indexierte Preissteigerungsraten, keine absoluten Brennstoffpreise) bei Heizol, Gas, Strom und Fernwarme fur
€ Industrie seit Januar 2001 bezogen auf das Basisjahr 2015 (lahresdurchschnitt); Stand 04/2022 (Daten bis einschl. Mrz. 2022 verfiigbar)
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Welche Warmepumpe ist fiir mich die beste?
Wo finde ich Informationen?
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Arten von Warmepumpen

« Warmequelle Luft « Warmequelle Erdreich/Wasser
+ Innenaufgestellte - Erdsonden
- Aussenaufgestellte - Grundwasser
- Split Anlagen (Flachenkollektor)
- Warmepumpen Boiler (Oberflachengewasser)
+ (Abluft) - (Anergie)
- (Energiepfahle)
- (Eisspeicher)
(Abwasser)

» OOST

Verkaufte Warmepumpen in der Schweiz
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Heizung im EFH

Marktanteile

WayNVasser /
Gas

7
WP 2
FWS 1<)
Fachvereinigung
Warmepumpen Schweiz

Holz

Luft/Wasser

. OOST

WP Arten

Innen Aufgestellt

+ Aussen «unsichtbar»

+ Schall dammbar

- Nur bis ca 15 kW Leistung
- Grosser Mauerdurchbruch

- Platzbedarf im Keller

» OOST
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WP Arten

Aussen Aufgestelit

B—

+ auch grossere Leistungen

+ naturliche Kaltemittel verfugbar

+ geringerer Aufwand bei Sanierung
- gut sichtbar / Optik

- eher hoherer Schall

- meist Zwischenkreislauf notig

OOST
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WP Arten

Split Gerate

-y

+ auch grossere Leistungen

+ geringerer Aufwand bei Sanierung
+ kein Zwischenkreislauf

- gut sichtbar / Optik

- eher hoherer Schall

- Hohere Kosten fur Installation

OOST
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WP Arten

Warmepumpen Boiler
Nur fur Trinkwarmwasser
Innen- und Aussenluft-Varianten

Aufstellung in unbeheizten Raumen

+ sehr einfache Montage
+ ideal auch fur Nachrustung fossiler Anlagen
+ trocknet den Keller aus

- Temperaturschwankungen im Keller

OOST

WP Arten

Sole-Wasser Warmepumpen
+ sehr gute Effizienz - Hohere Investitionskosten (Sonde)

+ sehr leise - Nicht Uberall erlaubt / moglich

+ wartungsfrei




WP Arten

Vertikale Erdsonden - Bohrungen

WP Arten
Sole-Wasser: Vorteil passives Kuhlen
WT
O
r——=—"
n I - i
o ||2
| @ E
l n
U B
]

Paszive Kihlung
Liber EWS-Kreislauf

Erdwarmesonden-Kreislauf
20 O OST




Zulassungen fur Erdwarmesonden

| Karten I Points of Interest | Ebenen I Hintergrund |

| Suchen I Darstellen I Drucken | Info | I Legende ‘ m

Kartenauswahl
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Standardkarten
Administration + Statistik
Basiskarten = -pline
Land- + Forst- + Wirtzchaft

Matur + Umwelt

Fledermausquartiere

Geotopinventar

Gewdsser AR: Ablagerungen 2005
Gewdszzer AR Bauwerke, Abstirze 2005
Gewdsser AR: Einleitungen 2005
Gewdsser AR: Einzugzgebiete
Gewdsser AR: Natlrlichkeitzgrad 2005
Gewdsser AR: Uferbereich 2005
Gewdssernetz

Gewdssernetz mit Kilometrierung

Gewdzzerachutzkarte

Grundwazserinventar -’-',-Y-
Grundwasserkarte 7‘{

¢ AReREr
ATART | PPR4G7

http://www.geoportal.ch

=/ 0HEH0O=
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WP Arten
Wasser-Wasser-Warmepumpen
+ fur grosse Leistungen (bis MW)
+ sehr gute Effizienz
+ leise im Betrieb
. Z \ - Zulassung schwierig
>~ - Wasser-Nutzungsgebiihren
Ve
@ - Verschlammung
- Wasserpumpe bei Teillast oft ineffizient
; Oos




WP Arten

Vergleich der Warmepumpenarten
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WP Arten
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Effizienzthemen

Welche Warmepumpe eignet sich fur mich?
* Altbau:

- Oftmals Radiator-Heizungen und hohe Vorlauftemperaturen

- Sole/Wasser Warmepumpen empfehlenswert

« Neubau und nach energetischer Sanierung

- Meist bieten Luft/Wasser Warmepumpen das beste Kosten-Nutzen
Verhaltnis

Warmepumpen eignen sich auch fur
Bestandsgebaude!

- OOST

Vergleich von Warmepumpen

Effizienzkennwerte einer Warmepumpe
- COP
- Coefficient of Performance

- Effizienz in einem bestimmten Arbeitspunkt (Arbeitspunkt muss definiert sein)

- SCOP
« Seasonal Coefficient of Performance

- Effizienz bei gemittelten Betriebsbedingungen

Nur zum Vergleich von Warmepumpen
Reale Effizienz von der Anlage abhangig!

- OOST




Wo finde ich Informationen?

Das Warmepumpen Testzentrum WPZ

Normprifungen flir Warmepumpen
« EN 14511, EN 14825, EN 16147
* Schallmessungen

* ca. 150 WP pro Jahr

» Veroffentlichung der Testresultate
. Ca. 100 Luft/Wasser WP
- Ca. 200 Sole/Wasser WP

///’//nln\“\\\

» Feldmessungen
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WP-Typ 1_“;"’9“% Prifpunkte 3 |5
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WPL 18 078-02-04| a | S |R407c| 4.0 2 2 3 | Siehe Stiebel Etron, WPL 18
WP 23 082-02-09| b | S |R407c| 4.0 3 3 Siehe Stiebel Etron, WPL 23
Heizleistung: (kw)| 12.0] 10.5] 10.0 7.B| 64| 114| 108] 87| 79| 63
LW BON-1 062-00-03| a [ S| R290| 14 | v | 2 3 4 | B Leistung: (kW] 22| 28] 23] 23| 24 30 54| 31| 81| 32| 08| 95| 64 | 56
COP: (-)| 54| 46| 43| 34 27| 3.8| 38 34| 25 20
Heizleistung: (kw)| 17.9] 15.2] 14.0] 11.7| 88| 16.3| 16.1] 125 107| 76
LW 110H-| 074-02-01| a | S|R2O0O[ 19 | » | 2 3 4 | B Leistung: (kW)| 3.7| 3.6 35| 35| 3.2 45 45| 42 40| 35 13| 98| 62 | 60
COP: (-)| 48] 42| 40| 34 27| 38| 38 30| =27 =22
Heizleistung: (kw)| 10.3] 9.2| 80| 7.0 58 9.8 98] 82| 68 54
LW 70M-A 081-02-08| b [ 5 |R4D4al 21 | v | 3 4 B. Leistung: (kW] 2] 241 24| 21| 21| 29| 298] 29 29| 29| 08 |100]| 66
COP: (-)] 5.0] 44 38 33] 26| 34| 33| 28] 24 19
Heizleistung: (kw)| 12.1] 10.5] 9.8 81| 64| 11.2| 108] 90| 7.8 8683
LW 80N 080-02-07| a | S |R404a| 28 | v | 2 3 4 | B Leistung: (kw)| 24| 24| 24| 24| 25 33| 33| 34| 34| 34| 09| 96| 60 | 59
COP: ()] 51| 43| 40 34 28| 34| 33| 27] 23] 1.9
Heizleistung: (kw)| 13.8) 11.7] 11.0] 154| 128| 12.3] 11.4] 98| 151 1241
LW 1500 083-02-11| a | s |Rd0da| 43 | v | 3 9 3 [ B Leistung: (| 3.2] 3.0] 30| 50| 47| 38] 28] 238 62 60 16| 60| 59 | 54
COP: )] 43] 3.9 38 34| 27| 32| 30| 27| 24 20
"V erdichter einer| einer| einer| zZwel| zw ei| einer| einer| einer| zw el zwei
wLwad 099-05-03| b | S |R407c| 4.2 2 2 - |Siehe Ochsner Gmbh, OLW9
Heizleistung: (kWw)| 13.7| 12.2] 102 7.5| 52 124 11.7] 98| 68| 458
WE 4LC1 085-00-07| a | S |R407c| 45 3 4 5 | B. Leistung: (kW)| 28] 27| 25 23' 21| 3.2 32| 34| 27| 24) 11 )] 93| 69 | 65
COP: ()| 53] 48] 441 3.3| 24| 38| 37| 32 25 1.8
Buderus WPL 110 | 057-99-09| a | S |R4D4al 34 | v | 3 3 3 | Siehe KKW GmbH, LI 16AS —
Buderus WPL 80 | 066-00-09) a | 5 |Pd0dal| 24 | v | 3 3 4 | Siehe KKW GmbH, LIT1AS
2 |Buderus WPL B0 AR 071-01-07| b | S |Pd0dal| 24 | v | 3 4 Siehe KKW GrbH, LA 11AS ) OST
LW 8ON-1 062-00-03| a | S |R290| 14 | v | 2 3 4 | Siehe Alpha-InnoTec GmbH, LW 80N
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COP - Entwicklung

SW-WP
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COP - Entwicklung

LW-WP
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Schall Entwicklung LW-WP
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Effizienzzahlen in der Praxis

COP = Coefficient of
Performance

JAZ = Jahresarbeitszahl
WNG =
Warmenutzungsgrad
SNG =

Systemnutzungsgrad

QHeizen

vereinfacht dargestellte Systemgrenzen einer Sole/Wasser-Warmepumpe

Y Oost




Wo finde ich Informationen?

Nutzliche Links

www.wpz.ch
+ Daten (Effizienz, Schall,...) von unterschiedlichen Warmepumpen

 Erfahrungsberichte aus dem Feld
https://wpz.energiewerkbank.ch/

« Vergleichstool fur Warmepumpen

https://www.fws.ch/

« Kontakte zu Herstellern, Bohrfirmen, Beschreibung der Funktion von Warmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
* Heizkostenrechner

* Grundlegende Information zu Warmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/

* Gratis Erstberatung
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe

» Forderungen und Beratung fur SG

https://www.energiebuendel.li/
33 * Forderungen und Beratung fur FL OOST

Worauf soll ich bei Planung und Kauf achten?

o OOST




Haufigste Herausforderungen im Feld

» Schallemissionen
+ Komplexe Einbindungen
* Nicht optimale Reglereinstellungen

* Falsche PV Eigenverbrauchsoptimierungen

o OOST

Optimierungen

Schallminderungsmassnahmen

1) Kérperschalltrennung zwischen Warmepumpe und Kellerboden

2) Korperschalltrennung zwischen Warmepumpe und Kanal

3) Korperschalltrennung zwischen Luftkanal und Gebaude

4) Koérperschalltrennung zwischen Warmepumpe und Heizleitungen

5) Absorptionsschalldampfer in den Luftkanalen flr erhdhte Anforderungen

6) Schallabsorbierende Auskleidung

7) Tieftonschalldampfer fir erhéhte Anforderungen (Resonanzschalldampfer)

8) Korperschalltrennung zwischen Warmepumpen und elektrischen Anschllissen

Ansaug- oder
| Austrittskanal

A

Vmax =4 mis
H { 100 mm

Lichtschacht 4 \
8

. O osT
Quelle: Schallhandbuch FWS 7 3 @ 2 1




Optimierungen

Schallprobleme

Die Luft fihrenden Offnungen sind so
zu planen, dass sie frei von Schmutz
und herunterfallendem Laub bleiben.

Diese flexiblen Verbindungen nutzen
nichts da sie zu kurz und ohne
Richtungséanderung eingebaut sind.
Dadurch wird Uber die Wassersaule
ein auftretender Korperschall direkt
weiter geleitet und kann in die Wohn-

zone gelangen.
37 Quelle: FWS O OST

Richtige Planung

Schallausbreitung .‘Q .’

freistehend +3 dB(A)

a8 einspringende Fassadenecke +9 dB(A) OST




Beispiel einer vorbildlichen Anlage
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Beispiel einer vorbildlichen Anlage
Auslastungsgrad Hiufigkeit der Laufzeit pro Start
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Komplexe Einbindungen vermeiden

Komplexe hydraulische Systeme
neigen dazu, nicht optimal zu
funktionieren.

Vermehrt Ausfalle und Stérungen.

Optimierung Reglereinstellungen
Kuhl und Heizbetrieb
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Mittlere Leistung in [W]

Optimierung Reglereinstellungen

Optimierte Warmwasseraufladung

Stundenmittelwerte: 365.0 Tage - (Zeitraum [01.09.2021...01.09.2022[)
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Regler optimieren

» Obere Heizgrenze einstellen

Vorlauftemperatur senken
- Komfortgrenze herausfinden

-« 1°C tiefere Vorlauftemperatur -> 2.5% Effizienzgewinn
« Sommerfunktion aktivieren (falls vorhanden)
* Von «Komfort» auf «Eco» Setting stellen
« Warmwasseraufladung-Vorrang auf 13:00-15:00

 «richtige» Eigenverbrauchsoptimierung

45
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Warmepumpen Systemmodul

» Geringe Mehrkosten
* In vielen Kantonen ist Férderung an WPSM gebunden

» Nachkontrolle nach 2-3 Jahren obligatorisch

umfassende
Dokumentation

* Reduktion Schnittstellen

* bessere Zuordnung der
Verantwortlichkeiten

46




Fur Neuanalgen

Tipps und Tricks

* Frihzeitig planen
+ Mehr Auswahl
- Lange Wartefristen

- Vorinformationen einholen
» Energieverbrauch der bestehenden Heizung kennen
 Vorlauftemperaturen (und Aussentemperatur) im Winter notieren

« Beim Einbau Monitoring installieren
+ https://www.wp-cockpit.ch/
« Forderung von CHF 1°500.- in SG

. OOST

Danke furs Zuhoren!

Fragen?

MFH
Ca 500m2

Sole/Wasser
48
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Ausblick - Informationsveranstaltungen

10. November: Warmepumpen- praktische Erfahrungen
26. Januar: Photovoltaik zur Eigenstromproduktion
23. Marz: Mobilitat der Zukunft

01. Juni: Wasserstoff und Power2X

Ort: OST, Campus Buchs & Online

OOST




